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���[����* �� ����� �� ]��[��

[ ��������+	��� [��[]� 
�����, P��� ��		 �� 	����� \� [ �	����� ������ ��
� ��

[��[]�* ��� �� ��� ���� �� [	����[���� �[]� ��	� �
�]��][		�, P�� LA ��[���

����	� ]���[��� �������� �� ��	��* ����� ���[		� �[]� ��� \�]�
�� [ ��[����*

������ ����]�	� �� ������� [ �[����� ��]������, S� ��]�� ��	� �� 
��������

�
�]��] ��[����� �� ��� LA ��[��� [�� [���� �

	�
������ [ ������] ������*

��� �� ��� ���[	 ��
\�� �� ��[���� �[	�� ]�
\��[����� �������� [�� �����


���[	 ���]� �� �[]� �����,

=� �� ��		 ����* �� �� 
����\	� �� ]�������[\	� 	�
�� ��� ��
\�� �� 
����\	�

�[	��� 
�� ��[����* ��� ��[

	�* ��� ��� ?KBB B�	� D�[��� P�
�@[��O�[

 ��

�� ��!]���� �� ���� /6. �[	��� &��� �� [ 
����\	� 232 �[	���' �� �� [		�� ��	�

�[	��� �
 �� /3 ��[�� [�� [�� �
	������ ��� ������[	 ��� /0 
����� 
�� ��[�*

���� 12 ∗ 15 = 180 �������� �[	���, P��� �[� 
����� �� \� ��!]���� [�� [�

��
�� ]��	� ]�[��� ��� �]��� \� .,5 [�� ���� ������ �[	��� �� ��� [−1, 1] �]���
������[	 �� ��� �[���� ]	[������,

=������ ]�[		���� �� ������� [ LA ��[��� �� ��[� ��
� [��[]�� 
[� ����	� �� [

���+���]������� LA �	�, K���� 
[��� �� ��� �	� [�� ��� �����[		� 
����[\	�,

B�� ��[

	�* ����]���� ��
� 
[�� �� ��� ]��� ��]����* ����	[�* ������]� ��]����

��], =	������ ��� ][� ������ [ ��	����� ��� �[]� ��]� ]�[		����* �� 
���� \�

���� ��!]�	� �� []����� ������� ��������� ���� 
[]���� ��� ������ LA, B�� �����

��[���� �� 	�[�� ��� LA ��[��� ������ ��� ������ ����,

=		 ��[� �[��* \� ����� ��]� [ ��]������* �� �� ��� [ ������][�� �������[�����

�� ��[� ��� ]	[������ ���
� [� �

���[�� �� ��� �
�]��] �[

	�, E� B����� 2

�� ���� [� �		����[���� �� ��� O	����� S����� =��[]�,

/.



B����� 28 =� �		����[���� �� ��� �	����� ������ [��[]�, P�� \	[]� ���[�� ��
��+

����� ��� 
������� �� ��� ������ []���� ��� �	�,

E� �����3 �� ][� ��� ��� �
[		 ���]� ��� �	����� ������ �[� ���� �
[�����

����� ��� �

���� ��]���� [�� ��� �� [	�� [����� ���� OD=L%� ��[����

�

���[�]�,

B����� 38 = �]�������� �� ��� �	����� ������ [��[]�* ����� 10G>���� ������

���� [�� ������ �\���][���� ��	�,

��� �*�*��� "	��
�� �
*�����

K�� �� ��� ��[���� ��
�� ��%�� ����� �� 
����� �� ��� �

����* ���]� [�� \���

�[�� �� [�� [�� �[�� \�� ���]� �� ��� ]	[������%� 
����]���� &��� B����� 1',

S� ��	� �� ��� �[]� ��[� 
[�� ��[��] [�[	���� ������� [�� ������[		� ���]�� ��

//



����[]� �����
[���� ���
 ��]� ��[����� [�� �� ��		 ���	��� ���� 	��� ���� ��

[��[]� ��� �

��� �[\	�, E���������� �������� ���[����� �

���� [�� ��	[��� ��

��� LA ����]���� [�� ��� �����	���� KO,

E� ����� �� 
[��
��� ��� �!]���]� �� ��� �

���� [��[]� �� ����[]��� ���

�

���� 	��� �� 0/G LA �	�� ���� 
[	�]���� [�� \����� 	[\�	� �
	�� 3.-3., =	+

������ ��� ][� �\�[�� [ 	[��� [
���� �� �[

	��* ���
 
[�� ��	��� ����]��*

�,[,* R����O�[��* �� ]������� A
\�� �[�[��� W7Y* ��	�[��� �� 0./6* �� \� ���


�������� ]���]�* ���]� ���� �[�[��� �� ����	� ��	�[\	� ���� ���
�]� �� ��� 	[\�	�,

P�� ���� ���
 �� �� ]��[�� ��� &	�\Z�[
�88�

���Z�[
�* �������]�' ��
	�

	����* ��� ��� ��� 
[	�]���� �[

	�� [�� ��� ��� ��� \����� �[

	��, P�� ���[

\����� ��]� [ 	��� �� �� ���� [ ���� ��

	���� ��[�����][	 ��
������[���� �� ���

�

[]� [ �
�]��] �

��� �����[�]� 
���� �[�� �� ��� 
���	, B��
 \��� 	���� ��


����]� [ ����	� 
��]���[�� �������]� 	��� ���� [ �]��� ��� �[]� �

��� 	�\�[��+

���]���� 
[�� �[����� ���
 / �� +/* ����� / 
�[�� �� �� ��]	�����	� ����� �� ���

\����� �[

	�� [�� +/ 
�[�� �� �� ��]	�����	� ����� �� ��� 
[	�]���� �[

	��*

[� ����� �� B����� 4,

K�� ����	� ���� ��[� ��� [

�[�[�]� �� [ 	�\�[��+���]���� 
[�� �� ��� �

���

�[\	� �� ��	� [ �]��]�
��[���[	 ������]��* [� ��� ��� �� ��� ���]���� ][���� \�

�����]�� �� 
����]��� �� [�� �[�, =� ��[

	� �� [ �[	�� ]�������� ��[

���

[ ���]���� ][		, K� ��� ����� �[��* [		 ���� [�� ��]���[�� 	�\�[��+���]����


[��� �� ��� �[�� �� [

�[� �� ��� �

��� �[\	� ���]� ���� ][� [	�� \� 	�[���

���[
�][		�* ����� ��� ������ ��
������[���� �� ��� 	�\�[��+���]���� ][		 
[�� ��

������� ��� [������, P��� 
��
���� �� [	�� �� �]��� �� B����� 4* ����� ��� =LE

���� �� 	�[� 	�\�[��+���]���� [�������� ���[
�][		�* �[
�	� H�[�H�\�[�=* ��


��� ]�

�� �� 
[	�]���� �	�� ��[� �� \����� �	��,

B����� 48 E� ���� ��[

	� �� 	����� ��� ��
 ����� �

��� 	�\�[��+���]���� [���+

]�[��� ���� \����� 
�
�	[���� [�� ��� ��
 ����� �

��� 	�\�[��+���]���� 
[���

[���]�[��� ���� 
[	�]���� 
�
�	[���� &���[���� �[	���', E� �� �

���[�� �� �����+

��[�� ��[� ��� 	�\�[��+���]���� 
[��� [�� ��� 
[	�]���� [�� ��� ��
\��� ��

	�

��
������ ��� 
[�� �\����[����� �� �[� �� ��[� 
[�� �� �[]� 
�
�	[����, P����

[�� ����	� ���� =LE� �� ��� S��10=LE 	�\�[��,

��� (���,��
� $����*+�� !�*��
��

E� ���� ��]���� �� ��		 	��� ��� ��[����� ��[� �� ]���� �� 
[��
�	[�� �� ��� LA

�	� ���� [ ����� ���]��
���� �� �[]� ��[����,

/0



P[\	� /8 =�����[��[	 A�[

	�� O�]]��� N[�� [�� =���[�� J�
\�� �� I������

B�[�����

L��
���� @��]��
����

?��]���
 D[� �� �

[]� �� ���

���]����[	��� ��	��� �� �� [ ������

�� [ ]����][	 �		 &LA �
�]'

P�
�@[��O�[

 D[� �� �

[]� �� ���

���]����[	���

J�� O�]����� E�������� ��� ��]���� ����

�������� ]�[�[]�������]� [��


�������
���� �����
��� ��

��]����� ����[]��� ���
 \�����

�	��, O���	� \� ���� ][����		� �

���[		� 
����\	�

A���� L����

P�[

�	���

A������� ]��� ��]���� �� ������

�	[]� �
[]� ����� ��������� �� [

��� ��]����

J�� E

���� ?����� ����	� ���
 ��� 	��� ��

���[\	����� \�����

N��[
� O�]����� D�	� [ 	��� �� ��]���� �[
��


���	� ����� �� \����� �	��

=�� 
��� H����� �������* I��-I[� KO

������� + P���LA �� [ ���� ����]�

��� ���[�

S� ]���� �� 
����� ��[����� 	����� �� �[\	� /, E� �� �

���[�� �� ���� ��[� [�

�� 
�������� �� O�]���� 1,1* �]��]�
��[���[	 ������]�� ���� ���
�]� ��

�

����� ���]�����* ��� �[
� [	�� ��	�� ��� ����� ��[���� ��
�� �� ��� LA �	�

��]� [� ��� ���� 	����� ����, E� ����� �����* ����� ��[����� �[�� 	���	� �� ��

]�����\����� �� ��� []��[	 
��
��� �� ��� �����	���� LA �	� []������ \�� �����

������\����� �� 	�[���� \� ]	[������� �������� ��[\	��� [��[]��� �� �[�� ��
�

������ �� ]�����	 �� ��� �]��� �� ��� ]	[������, E� �� �����
�	� ��!]�	�* [��

[���[\	� �

����\	�* �� []]��[��	� [�� ]����]�	� ���]��\� ��� ���]����[	��� �� [

LA �	� \� 
�[�� �� ��[��] [�[	����* 	�� [	��� ����� �����
� ]�����[����* [�� ��

��	� �� ��� ���� �[]� �� [�� �� �� ]�[����� ��� �����[	 ]	[������%� 
����]���� ���

��� �[���� LA �	� ���
 
[	�]���� �� \�����, >�	�� �� ��		 ���]��� ��� ��
� ��


����][���� �[]� ��[���� �[� ���������,

����� ���.�
��

P�� 
����][���� �� ���� ��[���� �� ���[���� ����[��8 K�]� [		 ]�[���� ����

]�

	��� [�� [ ��� LA �	� �[� \��	� &���� HEAB' ��� ]��]���
 �[�

��][	]�	[��� [�� \��� �������� �� ��� LA ���� ������, P�� ��� ���� ��� 	����

�]��� �[� ���][���� &��� �]��� �[��� �� [−1, 1]', O��]� ��� ��[���� �[� [� ��
��
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���� ��
��[�� �� �[� ��]���[�� �� ��][	]�	[�� �� \����� 
����� �� �� ��� ����

[��[]� 
�[�� &��[���� 
����][����', E����������	� ������* ���	� ���� ��[���� ��

��	� ]��]��� ��� ������� [�� ]����][	 �		�* �� �[� ������][�� �

[]� �� ���

]����][	 LA �	�� �� ��� �[���� ]	[������,

����� )����,��(�,��

=��[]���� ���� ��	� ���
� [� [ 
[��� ]�[		���� ���]�* \���� 2 \���� 	���* �� �[�


[�� 
����\	� �[	���, P���* �� ��]���� �� 	�
�� ��� 
������ �[	��� �� ��� ��

������� ��[� /3 ��[�� [��, S� ][	]�	[��� ��� 
[�� ��]���� [�� �� /3 ��[��

[�� ������� ��[� \� /6.* ����	���� �� [

����
[��	� [ P�
�@[��O�[

 ���

����� 
���� �� ��� 
[�� /3 ��[�� &12 ∗ 15', P��� 
����� �� \� ���� [ ���]����

[

��[]� [� �� ��
�]��� ��� ]	[������ �� 
����]� [ 	���� �]��� ��� �	�� �	���

��[� /3 ��[��, P�� ��[]� �������	� &�����[� �� /3 ��[��' ][� \� �����
����

[���
[��][		� [�� �� 	�[�� ��[� ��� ������ ����,

����� %�� (�.��
	


J�� ��]����� ���� [���� �� ��� �	� ���� �������� [����\���� ��]� [�8

• EI=CAZO?JZ?JPZ?K@A + P�� ��]���� ]���[��� ���]��[\	� ]���

• EI=CAZO?JZIAIZSNEPA + P�� ��]���� ][� \� ������� ��,

• EI=CAZO?JZIAIZNA=@ + P�� ��]���� ][� \� ��[�,

• EI=CAZO?JZIAIZATA?QPA + P�� ��]���� ][� \� ���]���� [�

]���,

• EI=CAZO?JZ?JPZQJEJEPE=HEVA@Z @=P= + P�� ��]���� ]���[���

�������[	���� �[�[,

B�� �[]� ��]���� �� [���� �� ][� ]�����	 ��� �����
� ��[� ��		 \� ][	]�	[���

��� �� \� ]������� ��� ]�[�[]��� \���� ����[
 ��[� ��		 \� ��]��
��[��� �� ���

[]��[	 ��]����, O�]����� ���� 42G> 	���, B�� ���� �����
� ��]���� �� ���	�

��

	� ]����� [ �[���
 ]�[�[]��� ����	 �� ��[]��� ��� ��]���� ����, B��

��]����� ���� 	�� �����
�* �� ���	� ���� ]����� ��� ]�[�[]��� [� �[���
 ���

�� ��� ��� [0x00, 0xCC, 0xFF ] [�� ��� �� �� [����� ��� �����
� [� �� \��	� ���

\����, E� ��� �����
� �[� ������ ��[� ��� ��������� �����
� �� ���	� ������

��� 
��+]����� ]�[�[]��� ��������� [ �[���
 ]�[�[]���, E� [������� �� [	��

[���� ��� ��[���� �� ��������� \��[�� \	�\� ����[]��� ���
 ����� �	�� [� ���

]������ �� ��� ��� ��]����, I��� �� ��[� �� O�]���� 1,2,2, E� ��� ��
���
����*

���� ��
� �� 
����][���� �[� 	���	� �
�������� �

[]� �� ��� ]	[������%� �]���,

�����  	��� &
�	� )�,��
��	�

P�� ��[

�	��� �� ]���� �� ������ �[� �
[����� ����� \����� [ ��
 �� [ ]���

��]���� ]���[����� ��� ����� 
���� �� [ ���� ��		 ����� \����� �	� ���
 ���
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KO ������, P�� ��
 �[� �� ���� 42G>���� [�� ��� ��[

�	��� 	����� �[�

����]��� ���
 ��� �[�	 �� ��, P�� ]��� ��� ��� ��[

�	��� �[� ��[��[�� �C�P�

KAL� &K�����[	 A���� L����' \�� �� ]���� �� ��� [ ���[
�] [	�[�� �[	��

]�������� ��[� ��		 \�[�]� �� \��� ��� ��

�� ]��� ��]���� [�� ��� KAL,

>�	�� �� [� ��[

	� �� ��� ��

	[��,

���
����� � P�[

�	��� �� KAL


�� ���* ��� 9 .�6>BB


��� �\
 9 .�33


�� �\
* ��
 9 .�6>A?


��� �]� 9 .�3/


�� �]�* . 9 .�>7........

��� �[�* �]� 9 .�11?7


�
 �]� 9 .�37


�
 �\
 9 .�3@


��� KAL 9 .�46WKALY


�
 �[�* 9 .�36

��� #)0 9 .�53.0

�

 �[� 9 .�BBA.

WL[��� �� ��

�� \����� ����� 
����Y

S� [�� [�[�� ��[� ���� �[� [ \	��� ��� �� [ ��

�� \��[�� ]��� \�� �� [�� [	��

[�[�� ��[� ��� ��[	 �[� �� ��[�� [ ]	[������ [�� ��� [ ������� �������� ��

[�[	���, E� ��		 \� ���� [

[���� ��� [ ������� �������� ��� ��[

	� ��[� ���

NR=� ���� �� ��� \	�\ [�� ��]����]� \�� 	��� �� ��� [ ]	[������ [� �� ���[		�

��	��� �� ����[]���� ��[�����][	 ��[�����, A��� 
��� ��* 
[�� ��[���� ����[]����

��]������� ���
 ��� ]��� ��]���� []��[		� ���
[	��� ��� [���
\	� ]���*

�������� �[
��* NR=�* R=�* �

���[��� [�� �� ��* ��
���
� 	�[���� ��	� ���

���
[	���� �
]���� �� [ ��[�����][	 ��
������[���� �� ��� �
]���� &[���[��*

��[��[�� ����[����* ��],,,', P���� [�� ��� 
[��� �\��[]	�� ��� ����[]����

��\��� ��[����� ���
 ��� ]��� ��]����8

/, K
��[�� ����� + J���� ��[� �� ]��[��� ��� ��� �[
� ]�

�	�� ����
 &���+

����*  [��' 
����]�� ��� ]��� [�� ]���[�� ��]�����* �,[, �������� [		�][����*


[� ]�[��� ��� �� �
[		 ]�[���� �� ��� ]��� ��[� ��		 ����	� �� ��������

�������� [		�][�����, E� [ ����� �� �� [ ��\��� �� ��� ���� ���
,

0, ?�

�	�� ����� + I[��� ]�[���� ��[� �]]�� �� ��� �����[��� ]��� ��� ��

��� �� �������� ]�

�	��  [��* �
��
��[����� [�� ]�

�	�� �������,

P��������* �� �� ��
���
�� ��]���[�� �� ������ ��� ������� �� ��� �[�[ �� �����

�� 
[�� ��� 
[	�[�� ]	[������ 
��� ��\��� �� ]�

�	�� �[��[���* ��], D������*

���� 	�[��� [ �[� ��� [�����[���� �� [��]� ��� 
��� ��[�����][	 ��[����� ���� [

����[\	� ��[
��* ��� ��[

	�* �� ��� ���
 �� ]��� \	�\� ����[]��� ���
 ����	�

\����� �	�� ���[		� ���
 ��� KO ������,
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E�������� ��� �

���� &[�� �������� ��
���
� [	�� ��� 	�\�[�� ��
�����]�' ��

[ LA �	� ][� �[��	� ����	� �� [ ���+���]������� LA �	�, P�� �

���� �� ]����

�� ������ ���� ��	�]��� ���
 ��� 
�������	� 
��
[��� 	��� �� �

���� &��� O�]����

1,1', P�� ���[	 ���� �� ��� 	��� �[� 
��� ��[� /..G &�

����' 	�\�[�� ���]����


[��� [�� �� �[� ����� 
������ �� 
���.��	� ��� ���� �

��� �� ������8

/, C� ���� ��� 	��� [�� ������ [� �

��� ��� \� ���* �� ��� �]��� ��� ���

�

���� ��� �

��� �[� ���][����,

0, E����� �

���� �� \[�]��� �� ���� n,

1, E����� �

���� �� \[�]��� �� ���� n ��� �� [ ���[	 �� m ����� n < m, E� [

�
�]��] \[�]� �[� ��� �

������ ��� �]��� �� �[� ���][����, E� ���� �[�

�� ]��	� ]�����	 ��[��	[���� \����� [�� [���� �

���� ��[� �[�� ���[����

[��]� �� �[]� �����,

=� ��� �	
����	� ��� �

���� 	��� ���� ��� LA* �� �[� ���� 
[�� ���[������8

/, E����� [		 ��	�]��� �

���� �� [ ��� ��]����, P��� 
����� ����� ����	���

�� [ ���+���]������� LA ��� �� 
������ ��
�����]���,

0, E����� [		 �

����� ���]���� ���
 	�\�[���� [	��[�� �

����� \� ��� LA

[�� ��� ���� �� \� ��

�� [� ������� ���� [ ��� ��]���� �� ��� ����	[�,

P��� [	�� �[� [ �
[		 ]�[�]� �� �����[�� [ ���+���]������� LA �	�*


���	� \�][��� �� ��� ���]����� ��[� [�� 
������ �� ����� �������� �� ���

�		� ��[� 
[� ��� \� 
������ �� ��� �[���� �
��[���� �����
 �������
���,

1, E����� [		 �

��� [� ��		 ���
��[��� ������� �� ��� ����	[� �� ��� �	�, P��

����	[� �� ��� \��� ����� \����� ��� 	[�� \��� �� ������� ��]���� �� ���

LA,

2, E����� [		 �

���� [� ��		 ���
��[��� ������� �� [ ��� &�[�[' ��]����

���]� �� ��� ����,

P��� ��
� �� [��[]� �[� ���� ��]]�����	 [�� ������[		� ����	��� ���� [

������

��� ������� ��	� ������� 
�������� ��� �

��� �[\	� �� ��� LA, P�� ��]]��� ��

���� ��[�� �� [����\���� �� ��� ��[\�	��� �� �����
��� \� 
�[�� �� ��[��]

[�[	���� �� ����� �� [�� 
[�� �� ��� ]��� ��[� ����� �� ����	�� ����� ������� ����

[� []��[	 ���]���� [������ [�� ��� ��,

����� '�	,�� (�.��
	


E� ���� 
����� �� ��
� [ 	��� �� ��]���� �[
�� ]�

��	� ���� �� \����� �	��,

P�� 	��� ][� \� �\�[���� �� [ ��
�	[� [

��[]� ���
 ��� \[�� �� 
[	�]���� [��

\����� �	�� ���� ��� ��� �

���� &��� O�]���� 1,1', D������* �� ��� �
�]��]

][�� �� 
������ ����� �[� �� �[�� �� [	������ ��� ��]���� �[
��* [� ��� ��������

��]���� �[
�� ���� [		 
������ �� ��� 
�������� \����� ��]���� �[
�� 	���,
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P���� �� [� [\���[�]� �� ���[� [�� [�������[	 ��[����� ��[� ][� \� [	�����, P�

�[
� ��
� ��[

	��8 H����� �������* I��-I[� KO �������* ]���[��  [�� �� LA

��[��� ]�[�[]�������]�* [	��� O���K�D�[����* [�� 
���,P���LA ]���[��� 
[��

[�������[	 ���[� ��[� ][� \� ��[	�[��� �� ������ ����,

� ���*���
� * ��		�
+�*� %!�(� � ��
+
���

��*	���

��� )�� &�
��
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�

S� ���� [ ���� ����� 
[	�[��* ���� ��� OD=+034 �[	��8

.�....47\].50/]�./[14\71\\0706.�\.���041�024/1/1[2/552]1\0�/�][5�7,

E� �� \���� ����]��� \� [\��� 4. ��]����� 
����]�� �� R����P��[	* [�� ��

��������� \� I�]������ [�8 %P���[�@���	�[���8S��10-O�	]��"���%, =�������[	

���[�	� �� ���� 
[	�[�� ][� \� ����� �� R����P��[	 [�8

���
�8--���,��������[	,]�
-���-�	�-....47\].50/]�./[14\71\\0706.�\.���041�024/1/1[2/552]1\0�/�][5�7-����]����,

��� ���*,� �
*����� ��


S� ��		 ���]��\� ��� ���
� [�� ����	�� �� ��� [��[]� �� ��� �[���� ]	[������ ��

P[\	� 0, J���]� ��[� �� [������ ����� ���
� ��[� �[�
 ��� ���]����[	��� ��

��� ������[	 LA* �,�,* [����� [ ��� �

��� ��]����, P�� �[
� ��	�� ��� [�����

��� []��[	 ���]����� �� ��� �

��� �[\	�8 �� 
[� \� [\	� �� ����� ��� 
��]���

���]��� �� ���� ����� ���
�* \�� ��� ��� ����	� 
[� ��� \� ���]����[	 [��
���,
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S� ��[���� ���� [ �]��� ��[� �� [ 
����]� +/ [�� [ 
��]����� �� 10−11
,

B���� �� ���]��� ��� ]��]���
 [�� P�
�@[��O�[

 [��[]��, S������� ��


����� [�� \��	� [ ��� LA �� ���� �� [�[���� ��� �[���� ]	[������ [�� ��

[������� �� [�[�� [��[]� ��� P�
�@[��O�[

 ��[���� [�� 
�����
 [ ]��]���


]����]����, P���� [�� ��� [��[]�� ��[� [�� ��	[����	� �[�� �� 
�����
 [�� ��

���� �� ��� �

���� ��� �]��� �� ������ ���
 [�� ]������� ���� ��� 
�������

LA \��	�,

P�� ���� ���
 �� ���� �[� �� ������ /.G �

��� ������� ]�

���� �� ���

	�\�[�� �[
� ��		���� \� ��� ���]���� �[
��* [� ��		 ���
��[��� �������* �� [

��� �[�[ ��]���� �� ��� �	�, P�� ���[ \����� ���� �[� �� �[�� [ ������][��

�

[]� �� ���
� �� ����� �� 
[������� 
��]�����, =���� ����� ��� ]��]���
 ��

��� ����	���� LA �	� ��� �]��� ]�[���� �� −0.99898,,, P��� �� 10−2

��]����� [�

�

���� �� ��� 
������� 10−11
, E� 
	[�� ���
�* ���� ��		� �� ��[� ��]� \�����*

��� �[���� ]	[������ NGAV1 ������ ���� ]������]� ���[����� ��� �[

	��

]	[��* [�� ��� �� �� ������ �� 
[������� 	��� ]�������,

J��� �� 
�����
 [� [��[]� �� ��� P�
�@[��O�[

 ��[���� [�� ]����]� ���

]��]���
, O��]� ���� �� ���� �� ����� ��[�� [� ���]��\�� \����� �� ��		 ���
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�	[\��[�� �� �[]� �]][���� �� �[� 
�����
��, P��� [��[]� ����	��� �� [ 0.0037
�

����
��� ���� ��� 
������� �]���,

P�� ���� ���
 �� ��� [��[]� �� �� �������]� [ ��[

�	��� &�� [ ��� ]��� ��]�����

�� ���� ][��' �� ��� KAL* [�� [

��� ��� �[
� /.G �

���� ���
 \����� \��

���� ��
� �� ��� ����	[�, P�� [���� ��[

�	��� ]�����\���� ��	� 0.1 �� ���

�]��� \�� ��� �

��� ������� [

����� �� ��� ����	[� [���� [� [�������[	 0.42
�

����
��� �� ��� �]���* �������� ���[	��� 
��� ��[� [ 0.5 ]�[���,

B�� ��� ���� [��[]� �� ]�������� ��� �
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[ \[�]� ���� �� /G ���
 [ ��\��� �� 0.G ��� �� ��� ���[	 /0.G �

��� 
[���

����[]��� ���
 ��� �	��, E� �[]� ����[����* ��� \[�]� �[� ���][���� �� ����� �[�
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����
��� �� ��� �]���, S� �������� 3 [�������[	 /G \[�]��� �� \�

�������]�� ���� ��� ����	[�* ����� ��� ��[	 \[�]� �� /G �

��� ���]���� 
[���


����]�� [ ���

��� .,6 ��

 �� ��� �]���, P�� ���[	 ]�[��� �� �]��� ��� ����

���
 �[� > 1.28, A������[		�* �� ][� ]��]	��� ��� [��[]� [� ���� 
���� ���]� ���

]	[�� �� ��� �[

	� �[� ]�[���� ���	� �� 
������� ��� ���]����[	���,

J�������	��� �� ]����]��� [� [�������[	 P�
�@[��O�[

 [��[]� ����

]��]���
 ����� �� �[�� [� [�������[	 .,./0 �� ��� �]���,

��� &
*,��,*� )��� ��
 ����
�*
�*� #�*

�
� &
*,�����
�
�

=	������ ����� [�� 
��\[\	� 
��� ��[� ��� �[� �� []����� [ ��]]�����	 [��[]�

�� ��� NGAV1 ��%�� ����� ��[� [� ��
�� ��� ����� �� �
��[���� &��


����][����' 
[������,

B�� ����[�]�* [

	���� ��� ��[

�	��� \����� ��������� [ ��� ��]���� ����

�

��� �������* ����	��� �� [ ���� ��������  �� [�� �]����, P��� 
���� \� ���

�� ��� ����� �� ��� ��]�����* ����� [�������� �� [�� ����� ��[���� �[	�� ���

]	[������ ]��[��� �� ���]��\� ��� �
��[+�������]�� \������ ��� ��� ������ ��

�
��[�����, P��� [���� ��[	��� �� ����	��[�� �� ��� �����	���� [�� ��[	

���]����[	��� �� ��� \��	� LA,

=� ����� ��
��* []������� [� �����+��+
[������� �������]� �� ���� �[��* \�� ��


��� ��
��* ��]� �� �� []������ �� \�]�
�� �[���� �� []����� ���[��� [�� ���[���

�

[]�� �� ��� ]	[������%� �]��� &[���� ��� ��� ��� ����\[		 ��		���,,,',

J��� ��[� ��]� [� [��[]� �� ������][��	� ��

	�� ��� [� [�����[�� ��[� ��	��

��� ����]� ]��� �� ��� 
�����\�� 
[	�[��, P��� ��		 ��
��� [ ������][��

������[� �� ��]� [� [��[]� [�� 
[� [	�� [		�� 
�����\[���� �� ��[����� 
���

��!]�	� �� []]�

	��� ������� ��� ����]� ]���, D������* ���� [���

����

���	� �\�����	� 
[��� ��� [��[]� 	��� ��[\	� �� ��[	+	��� �]��[���* �� ��

[������ ����� ��,

��� %�
 ���*,� '������

B��[		�* ���� �� 
������ ��� ����	�� [� ][
����� ���
 R����P��[	 ��\����,

>����� ��� [��[]�* ��� 
[	�[�� �� ����]��� \� 35 �� ��� [��� 
[	�[�� 
����]��
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[	�[�� 
����]��
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	� ��		���� \� ��� ����	��
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